QUIMICA

CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

Com massas atémicas referidas ao isétopo 12 do carbono

1 18
1 2
H 2 13 14 15 16 17 |He
1,01 4,0
3 4 5 5 7 8 9 10
Li Be B C N 0 F Ne
694 | 901 108 |120 |30 |1s0 190 202
11 12 13 14 15 18 17 18
Na Mg | 3 4 5 ¢ 7 8 9 10 11 12 (Al |Si (P S CI JAr
230 |283 270 l281 |s10 |321 Jass |399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca |Sc |Ti v Cr |Mn |Fe |Co |Ni Cu |Zn |Ga |Ge JAs |Se |Br Kr
391 |401 J450 |4are |so9 |s20 |s4a9 |sss |ses [ss7 |ess |es4 |es7 |728 J7as |7s0 l7es |s3s
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 52 54
Rb |Sr Y Zr Nb [Mo |Te Ru Rh |Pd |Ag |Cd |[In Sn |Sb |Te | Xe
855 |s7.6 |sss |[e12 |eze |ese | |10t |1029 |1064 l1078 | 1124 | 1148 [1187 | 1217 Ja27s |12898 |33
55 56 57.71 | 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs |Ba |seriedos| Hf Ta W Re [(Os |Ir Pt Au |Hg |TI Pb |Bi Po |At Rn
1329 | 1373 [B2"9 4785 | 181 1838 |1862 |1902 |1s22 [195 197 | 2005 |2043 |2072 209 |(z09) fi210) |(222)
87 88 89103 | 104 | 105 |10s |107 |108 |08 |110 | 111
Fr Ra |séne dos| Rf Db |Sg Bh |Hs |[|Mt Ds Rg
(223) | {2281 [*"°] 261y | (262) |i268) |i2sa) |i277) | (268) | (281) | (272)
Série dos Lantanidios
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Numero Atomico |l| 3 |Ce |Pr |Nd |(Pm |Sm |Eu (Gd |[Tb [(Dy |Ho |Er |Tm |Yb (Lu
Simbolo 139 140 | 141 1442 |(1as) |1s03 |1s2 1572 |159 | 1625 |165 [1e72 |16 |73 fa7s
Massa Atdmica Série dos Actinidios
{ ) N° de massa do || 89 IT) 91 9z 93 94 a5 a6 97 98 99 100 | 101 10z | 103
isotopo mais estavel |} Ac | Th Pa 8] Np |Pu |Am |Cm |Bk |Cf Es Fm {Md |No |Lr
(221) |2320 |21 |23 |23 |(2e9) |(263) |(amy |i2em | (250 |(252) |25 |i2s8) |(259) |(262)

Informacgdes para a resolucao de questoes

1. Algumas cadeias carbdnicas nas questdes de quimica organica foram desenhadas na sua forma
simplificada apenas pelas ligacdes entre seus carbonos. Alguns &tomos ficam, assim,

subentendidos.

2. As ligacbes com as representagoes
aproximam do observador e ligagdes que se afastam do observador.

-

|i|r|

indicam, respectivamente, ligacdes que se
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26. Uma hipdtese para o acidente com o voo

AF447, na rota Rio-Paris, € de que tenha
havido erro de leitura nos indicadores de
velocidade, devido ao congelamento dos
sensores denominados tubos de Pitot. No
momento do acidente, a aeronave
atravessava uma forte tempestade, fato que
pode ter ocasionado condiges atipicas de
temperatura e de pressao, que teriam levado
a formacao de agua super-resfriada. Essa
agua super-resfriada teria congelado instan-
taneamente ao encontrar a superficie metalica
dos tubos de Pitot. Estima-se que a temperatura
externa da aeronave no momento do acidente
estava em torno de 40 °C.

O termo “agua super-resfriada” corresponde a
uma situagdo metaestavel na qual a agua se
encontra

(A) no estado sélido em uma temperatura
abaixo do seu ponto de congelamento.

(B) no estado liqguido em uma temperatura
superior e proxima ao seu ponto de
congelamento

(C) no estado liquido em uma temperatura
abaixo do seu ponto de congelamento

(D) no estado sdlido em uma temperatura
superior e proxima ao seu ponto de
congelamento.

(E) nos estados solido, liqguido e gasoso,
simultaneamente, em uma temperatura
abaixo do seu ponto de congelamento.

27

A cultura egipcia desenvolveu técnicas
avancadas de mumificacdo para a preservagao
dos corpos. Em uma das etapas mais
importantes do processo de mumificacdo, a
desidratacdo do corpo, utilizava-se uma solugao
de sais de natrdo. Essa solucdo € constituida por
uma mistura de sais de carbonato, bicarbonato,
cloreto e sulfato de sodio.

Quando os sais de natrdo sdo dissolvidos em
agua, os ions presentes, além do Na*, sdo

(A) CO;>, HCO*, CLO™ e HSO4 .

(B) CO*", HCO;, CLO e SO~

(C) COs*, H,CO5, CL™ e SO5%.

(D) COs*, HyCOs™, CP~ e HSO. .

(E) COs>, HCO3", C£~ e S04

28.

O hidréxido de sodio, NaOH, € uma subs-
tancia de ampla utilizacdo industrial, sendo
obtida através da eletrdlise em solucao aquosa
do NaC¥¢, de acordo com a reagao abaixo.

2NaCf + 2H,0 - Cf; +H;+ 2 NaOH

Considere as seguintes afirmagdes, a respeito
da quantidade de particulas atomicas
presentes em algumas espécies quimicas
dessa reagao.

I - As quantidades de prdtons existentes nos
atomos de sddio e de cloro presentes no
NaC¢ permanecem inalteradas quando
esses atomos formam os produtos Cf; e
NaOH .

II - A substancia cloro gasoso é constituida
por moléculas neutras formadas por
atomos de cloro que apresentam 17
elétrons cada um.

III- No ion positivo do elemento sddio, o
nimero de elétrons € maior que o
existente em um atomo neutro de sadio.

Quais estao corretas?

(A) Apenas 1.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas 1 e I1.
(E) I, I e III.

29,

Em 2011, um intenso terremoto seguido de
tsunami provocou sérias avarias nos reatores da
usina nuclear de Fukushima, no Jap3o,
ocasionando a liberacao de iodo radioativo em
dosagem muito superior aos limites aceitaveis.
Como medida de prevencao, foram distribuidos
a populacdo evacuada tabletes de iodo. A OMS
indica, preferencialmente, que esses tabletes
sejam constituidos da substéncia iodato de
potassio (KIO;), em vez da substéncia iodeto de
potassio (KI), que tem menor durabilidade.

Sobre essas substancias, é correto afirmar que

(A) o iodeto de potéssio € um sal basico e
insoltvel em agua.

(B) o iodato de potassio € um sal neutro e
solivel em agua.

(C) o iodato de potassio apresenta o elemento
iodo em seu estado minimo de oxidagao.

(D) o iodato de potassio é um Oxido,
enquanto o iodeto de potassio € um sal
nao oxigenado.

(E) o iodeto de potassio pode ser utilizado
como agente oxidante, pois sofre redugao
com facilidade em contato com o oxigénio
do ar.

UFRGS - CVW2012 - QUI
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30. A coluna da esquerda, abaixo, apresenta

cinco espécies moleculares que tém o
elemento enxofre como atomo central; a da
direita, tipos de geometria molecular que
correspondem a quatro dessas espécies.

Associe corretamente a coluna da direita a da
esquerda.

1-50, ( ) trigonal-plana
2 - SOC¢, ( ) tetraédrica

3 - H,S04 ( ) piramidal

4 - SO, ( ) angular
5-H)S

A sequéncia correta de preenchimento dos
parénteses, de cima para baixo, é

(A) 2—-3-1-4,

(B) 2-4-3—-1.

(C)3-2-1-5.

(D)4-3-2-1.

(E) 4—-2-3-5,

3.

Um experimento classico em aulas praticas de
Quimica consiste em mergulhar pastilhas de
zinco em solugdo de acido cloridrico. Através
desse procedimento, pode-se observar a
formacdo de pequenas bolhas, devido a
liberagdo de hidrogénio gasoso, conforme
representado na reacao ajustada abaixo.

Zn + 2HCY — 7ZnCé; + H,

Ao realizar esse experimento, um aluno
submeteu 2 g de pastilhas de zinco a um
tratamento com acido cloridrico em excesso.

Com base nesses dados, é correto afirmar
que, no experimento realizado pelo aluno, as
bolhas formadas liberaram uma quantidade
de gas hidrogénio de, aproximadamente,

(A) 0,01 mols.

(B) 0,02 mols.

(C) 0,03 mols.

(D) 0,06 mols.

(E) 0,10 mols.

32.

Num parque tematico é oferecida a atragdo
da “neve artificial”, obtida a partir de agua da
chuva e nitrogénio liguido, em contéineres
que funcionam como camaras frias.

Considere as afirmagdes abaixo sobre o
processo de producac de “neve artificial”
contidas no prospecto informativo do parque.

I - A neve artificial que imita o fenémeno
natural & produzida pela reacdo entre
nitrogénio e agua.

II - A fabricagao de neve artificial refere-se ao
setor da criogenia, tecnologia para a
producao de temperaturas muito abaixo
do ponto de congelamento da agua,
principalmente com a utilizacgdgo de
nitrogénio liquido.

III- A agua liquida é injetada nos contéineres
através de um sistema de flautas, sendo
que a agua aspersada (borrifada) se
dividle em moléculas, as quais se

transformam em cristais formando os
flocos de neve.

Quais estao corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.
(D) Apenas II e III.
(E) I, 1 eIll

33.

Observe as duas reacoes abaixo envolvendo a
dimetilamina.

1- (CH3)3NH + HCf —» [(CH3)2NH2]+CE_

2= (CH3)2NH + CquI_i —> (CH3)2N“ Li# + Cqug

A dimetilamina atua nas reagbes 1 e 2,
respectivamente, como

(A) base e acido.

(B) base e redutor.

(C) oxidante e redutor.

(D) oxidante e acido.

(E) redutor e catalisador.

12 -
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34. O sulfeto de hidrogénio (H,S) € um gas incolor de cheiro desagradavel altamente tdxico. No
segmento industrial, a procedéncia do H,S & oriunda, geralmente, de processos de remocgao de
gases acidos e de tratamento de efluentes, como exemplificado nas reagoes abaixo.

Assinale com V (verdadeiro) as reacfes em que ocorre tanto oxidagdo, quanto redugao do enxofre
e, com F (falso), as demais.

( ) FeS; + H,0 (alta temperatura) = FeO + H,S + 5

() CuS + H,;SO, — CuSO; + H.S

() 4 Na;SO; + 2 H,0 (vapor) — 3 NaySO4 + 2 NaOH + HyS
( )CH4+ 4 S (vapor) — CS; + 2H,S

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

(A) V-F-F-F
(B) F-F-V-F
() V-F-V-F
(D) F=V-F-V
(E) F-V-V-V

35. A destilacio de folhas de plantas ou cascas de algumas frutas com vapor de agua produz misturas
liquidas de fragrancias chamadas de dleos essenciais. Muitos desses dleos sdo usados como
matérias-primas para as indUstrias cosmética, farmacéutica e alimenticia. Abaixo, sdo mostradas as
estruturas e férmulas moleculares dos principais componentes de alguns oleos essenciais.

W W /L%/\/l\/lo

mirceno (0leo de louro)  limoneno (dleo de casca de laranja ou limd@o)  citronelal (Sleo de citronela)
CioHss CioHs6 CioH 10

Considere as sequintes afirmagdes a respeito da combustao completa desses compostos.

I - A combustdo de um mol de cada um desses compostos leva a formagao da mesma quantidade

de CO,.

II - A combustio de um mol de mirceno e de um mol de limoneno leva a formagao da mesma
quantidade de agua.

III- A combustio de um mol de limoneno e de um mol de citronelal leva a formagao de diferentes
quantidades de agua.

Quais estao corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.

(C) Apenas I e II.
(D) Apenas II e III.
(E) I, Il e IIL.
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36. Existe o mito de que produto quimico e produto toxico sdo sindnimos e de que um produto, por ser

natural, ndo faz mal a salde. No século IV a.C., 0s gregos coletavam amostras do veneno cicuta de
uma planta (Conium maculatum). Coniina e coniceina, cujas estruturas sao mostradas abaixo, sdo
0s principais alcaloides presentes nesta planta, sendo os responsaveis por sua toxidez.

/
l‘ll N
H
Coniina Coniceina

Com base nas estruturas desses compostos, considere as afirmagdes abaixo.

I - A coniceina apresenta o menor ponto de ebulicdo.
IT - A coniina nao apresenta carbono assimétrico em sua estrutura.
ITI- Tanto a coniceina quanto a coniina sdo aminas secundarias.

Quais estao corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(D) Apenas III.

(D) Apenas I e II.
(E) Apenas II e III.

37.

Um teste cldssico para a identificacdo de alcenos € o descoramento de uma solugdo de bromo.
Bromo, que tem uma coloragdo vermelho-castanho, se adiciona a dupla ligagdo formando um
produto dibromado incolor, conforme mostra a equacac abaixo.

CH3CH2CH ECH 2CH=CH2 + Br2 — CH3CH 2CH2CH2CHBI’CHEBF

incolor vermelho-castanho incolor

Para a realizacdo desse teste, primeiramente, adiciona-se, em trés tubos de ensaio, hex-1-eno; em
seguida, bromo, conforme se registrou na tabela abaixo.

Tubo de ensaio | Hex-1-eno Br,
A 2,19 4449
B 429 8,449
C 8449 1509

Ao final do teste, quais serdo os tubos de ensaio que apresentarao uma solugao incolor?
(Considere massa molar do hex-1-eno como 84 g/mol)

(A) Apenas A.
(B) Apenas B.
(C) Apenas C.
(D) Apenas A e B.
(E) ApenasBe C.

14
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38. Observe os seguintes aminoacidos. 39. O acido nudico, cuja estrutura € mostrada
abaixo, € um antibictico isolado de cogumelos
H,N— CHy; —COOH glicina como o Tricholoma nudum.
H,N— CH —COOH alanina HO,C—y
é:H : \ ———CN
3 Acido nudico
HoN— C[H — COOH cisteina
CH»SH - . _ S e
2 Em relag@o a uma molécula de acido nudico, e
A reacao entre o grupo acido carboxilico de gorrerll:%aﬁrp"lgr qu; ° ?umgm to;al -;:Ie atom;j)s
uma molécula de aminoacido e o grupo amina }.e ks “;zg.eln'o‘, 5 '%?.goes t”p il o
de outra molécula de aminoéacido, com 'gagoes triplas €, respectivamente,
eliminagdo de agua, forma uma ligagao
peptidica (-CO-NH-), gerando um dipeptidio. (A)1-1-2.
Qual € o numero maximo de dipeptidios (B) 1-2-3.
diferentes que podem ser formados a partir (C)3—-1-2.
de uma mistura equimolar de glicina, alanina (D) 3—2=3
e cisteina?
(E) 5-1-3.
(A) 2.
(B) 3.
(C) 6.
(D) 8.
{E) 9.
40. Assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que

daparecem.

O brometo de benzila pode ser transformado em alcool benzilico, que, por sua vez, pode conduzir ao
acido benzoico, conforme a sequéncia de reacbes mostrada abaixo.

CH,OH
@,CH:BF NaOH aquoso @/ 2 KMnO4 aquoso ©/COGH

Com base nesses dados, é correto afirmar que a primeira etapa é uma reagao de ....... , e, a
segunda, uma reacdo de ........ .

(A) substituicdo — oxidagao
(B) substituicao - adicao

(C) eliminacdo — oxidagdo
(D) eliminagdo - substituicao

(E) eliminagdo - adigao
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41. Assinale a

alternativa que completa
corretamente as lacunas do enunciado abaixo,
na ordem em que aparecem.

Uma sopa muito salgada € aquecida numa
panela aberta. Nessas condigGes, a sopa deve
entrar em ebulicdo numa temperatura
100 °C. Assim, a medida que a agua da sopa
evapora, a temperatura da sopa ........ .

(A) acima de - aumenta

(B) acima de - diminui

(C) abaixo de — aumenta

(D) igual a — permanece constante
(E) igual a — aumenta

43,

A solubilidade aquosa do KNO; & de
36 g/100 mL, na temperatura 25 °C, e de
55 g/100 mL na temperatura de 35 °C.

Uma solugdo de KNO; preparada em agua a
30 °C, contendo 55 g deste sal em 100 mL de
agua sera uma

(A) solucao saturada, porém sem precipitado.

(B) solucdo saturada na presenca de
precipitado.

(C) soluggdo ndo saturada, porém sem
precipitado.

(D) solugao nao saturada na presenca de
precipitado.

(E) mistura heterogénea formada por sal
precipitado e agua pura.

42,

Um estudante realizou uma diluicdo, conforme
mostrado na figura abaixo.

7,1 g de Na,SOy
+
200 mL H;O

Supondo-se que a densidade da agua, bem
como da solucdo inicial, seja de 1,0 g mL™,
qual sera o volume de agua a ser adicionado
para que a solugdo passe a ter concentragao
de 0,2 mol L' ?

25 mL.

50 mL.
100 mL.
200 mL.

250 mL.

(A)
(B)
@
(D)
(E)

Apesar da pequena quantidade de oxigénio
gasoso (0,) dissolvido na agua, sua presenca
€ essencial para a existéncia de vida aquatica.

Sabendo-se que na agua de um lago ha uma
molécula de oxigénio (0,) para cada 0,2
milhdes de moléculas de dgua e
considerando-se que em 1 litro de agua ha
55,55 mols de moléculas de &gua, a
concentracdo em mol L™ do oxigénio na agua
desse lago sera de

(A) 0,2 x10 ™%,
(B) 5,0 x10 =%,
(C) 2,4 x10 ™*,
(D) 2,8 x10 ~%.
(E) 3,3 x10 ™%

45.

Observe a reacdo abaixo.
N2O4 (g) — 2 NO; (9)

Nessa reacdo ocorre Um processo que segue
uma cinética de primeira ordem, e sua cons-
tante de velocidade, a 25 °C, é de 1,0 x 107 s

Partindo-se de uma concentracao inicial de
2,00 mol L' de N,O, a taxa inicial de
formagao de NO, sera

A) 1,0 x 103 mol L™ s,
(A) 1,

(B) 2,0 x 102 mol L™ s,
(C) 4,0 x 103 mol L s,
(D) 8,0 x 102 mol L™ s,
(E) 16,0 x 107 mol L™* s,

16
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46. No metabolismo dos vegetais, quando se considera o balango energético, deve-se levar em conta
que a energia dos vegetais € obtida através da “queima” de substancias como a glicose, cuja
equacao de combustdo metabdlica esta representada abaixo.

CgH106 (5) + 6 0, (g) > 6 CO, (g) + 6 HO (1) AH |

A glicose, por sua vez, ¢ sintetizada numa das reagdes mais importantes da natureza, a fotossintese,
cuja equacao esta representada abaixo.

6 CO; (g) + 6 Hz0 (1) - CgH1206 (s) + 6 03 (9) AH

Com base nesses dados, assinale a alternativa correta a respeito do balanco energético no
metabolismo de vegetais.

(A) Para que o vegetal ndo consuma, na sintese da glicose, toda a energia obtida na sua
combustao, deve-se ter AH; = - AHy;.

(B) As duas reacoes sao excegdes da Lei de Hess.
{C) Para que haja um bom rendimento em termos energéticos, deve-se ter, em maodulo, AH; >> AHp.

(D) Como em mddulo AH; < AHy, 0s vegetais precisam necessariamente de outras fontes energéticas
além da glicose.

(E) A combinacdo das duas reagoes constitui exemplo de interconversao de energia.

47. Abaixo, estd representado o perfil de energia ao longo do caminho da reagdo de isomerizagao do
cis-but-2-eno para o trans-but-2-eno.

260 k)

Considere as seguintes afirmacdes a respeito da velocidade dessa reagao.

I - A barreira de energia de ativagio da reacao direta é de 256 kJ.
II - Como a reacdo é exotérmica, sua velocidade diminuira com o aumento da temperatura.
III- A presenca de catalisador tornara a reagao mais exotermica.

Quais estao carretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I e II.
(E) 1, II e IIL.
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48. A constante de equilibrio da reacao

tem o valor de 14,5 a 500 K. As concentracoes
de metanol e de monoxido de carbono foram
medidas nesta temperatura em condigbes de
equilibrio, encontrando-se, respectivamente,
0,145 mol L™ e 1 mol L.

Com base nesses dados, € correto afirmar que
a concentragdo de hidrogénio, em mol L7,
devera ser

(A) 0,01.
(B) 0,1.
(C) I

(D) 1,45.
(E) 14,5.

49. A quantidade de etanol presente na gasolina

deve respeitar os limites estabelecidos pela
Agéncia Nacional do Petréleo. O Governo,
para forgar a diminuigao do prego do etanol,
tem reduzido o teor desse componente na
gasolina.

Um aluno, para determinar o teor de etanol
presente  na gasolina, realizou um
experimento adicionando 50 mL de gasolina e
50 mL de agua a um cilindro graduado com
tampa. Apos agitar a solucdo, o aluno
observou a presenca de duas fases, uma
superior e outra inferior, constatando que a
fase superior continha 35 mL de liquido.

Sabendo-se que a densidade dos
hidrocarbonetos € menor que a da agua, €
correto afirmar que, na gasolina testada pelo
aluno, o teor de alcool, em volume/volume é
de, aproximadamente,

(A) 15%.
(B) 30%.
(C) 35%.
(D) 60%.
(E) 70%.

50.

O ano de 2011 foi proclamado como o Ano Internacional da Quimica, que abordou o tema
“Quimica - a nossa vida, o nosso futuro”, envolvendo varios projetos no mundo todo.

Um dos projetos desenvolvidos foi denominado “pH do planeta - Experimento global sobre a
qualidade da agua”. Neste projeto, alunos do mundo inteiro foram convidados a coletar amostras
de agua em suas regides, a fim de mapear as condigdes de agua no planeta.

No quadro abaixo, sdo mostrados alguns dados coletados no Brasil.

Fadal Rio Itajai do Dique do Baia de Rio Sao Praia do
Sul-SC Tororo-BA Guanabara-RJ Francisco-AL Pina-PE
. : Manancial de :
Natureza da agua Fluvial 4qua doce Salgada Fluvial Salgada
pH 6.8 8.0 7.7 6.4 8.2

Sobre esses dados sdo feitas as seguintes afirmagoes.

I - As 4guas fluviais analisadas apresentam concentracdes de H™ maiores que 107 mol L%,

IT - A &gua do dique do Torord € imprdpria para consumo humano, devido a excessiva acidez.

ITI- As aguas salgadas analisadas apresentam concentragoes de H* menores que as concentragdes
de H' das aguas fluviais analisadas.

Quais estao corretas?

(A) Apenas 1.

(B) Apenas III.
(C) ApenasIell
(D) Apenas I e III.
(E) I, Il e III.

18

UFRGS — CVI2012 — QUi



