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MATEMATICA APLICADA

A Demonstre que, se escolhermos trés nimeros inteiros positivos quaisquer, sempre existirao dois deles cuja diferenca é um ndmero mltiplo de 2.

B Considere um triangulo equilatero de drea 3cm? . Demonstre que, se tomarmos 5 pontos no interior do tridngulo, sempre ocorrerd que ao menos dois
desses pontos estarao a uma distancia entre eles menor que 1cm.

RESOLUCAO E RESPOSTA

A Se escolhemos trés impares, qualquer par de nimeros tem como diferenca um ntimero par, e portanto maltiplo de 2: 2k—1—(2/-1)=2(k-1).
Se escolhermos dois impares e um par, a diferenca entre os dois impares é um ndmero par, mdltiplo de 2.

Se escolhemos um impar e dois pares, a diferenca entre os dois pares € um ntimero par, também mdltiplode 2: 2k—2/=2(k-1).
Se escolhemos trés pares, a diferenca de quaisquer dois deles é um ndmero par, mdltiplo de 2.

B 0 lado do triangulo equilétero mede 2 cm. Cada par de pontos no interior estard a uma distancia entre eles menor que o comprimento do lado, ou seja,
menor que 2 cm.
Tomamos os pontos médios dos lados e os unimos formando quatro tridngulos equildteros de lado 1 cm.

>

Considerando os cinco pontos e os quatro triangulos equilateros de lado 1 cm, esta claro que ao menos dois pontos cairdo no interior de um mesmo
tridngulo equildtero de lado T cm (ou em um de seus lados), e, portanto, estardo a uma distancia menor que 1.cm. E fécil ver que se algum dos pontos cai em
um dos lados do triangulo central, a distancia entre ele e um outro ponto também serd menor que1 cm.

NOTA
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MATEMATICA APLICADA

A Demonstre que a média aritmética de todos os inteiros de 300 a 600, inclusive 300 e 600, é multiplo da média aritmética de todos os inteiros de 50 a 100,
inclusive 50 e 100.

=10, -1, 512,513
2 7+2 T4+2 42 , _
B O valor de 05 é quantas vezes o valor de 2 1By

RESOLUCAO E RESPOSTA

A A média aritmética de todos os inteiros de 300 a 600, inclusive 300 e 600, é 450.
A média aritmética de todos os inteiros de 50 a 100, inclusive 50 e 100, é 75.
(omo 450 =6. 75,450 é multiplo de 75.

272 M 2Pt 2 20
0,5 0,5

B x2 "=

8444241

=30; 30 vezes.
0,5

NOTA
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3 Asequéndia (aq,a,03,...,4p,..) étal que a, =—" 1

A Qual é o valorde ag?

B Qual é a soma dos cinco primeiros termos da sequéncia?

MATEMATICA APLICADA

N FGV

7 p o .
f"z para todo nlimero natural n>3 . Além disso, sao conhecidos os termos a3 =4 e a5 =8.

RESOLUCAO E RESPOSTA

a,+a;

Aa;= —>l6=a,+4—>a, =12

ac +a
2
a
Ba,=——2—a,=20
02 +a1
= a,=-12
3 ) 1

A soma dos cinco primeiros termos € igual a: (—12)+20+4+12+8=32.

NOTA
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MATEMATICA APLICADA

A Um tanque cilindrico fechado contém 547z m* de dgua e esta cheio somente até
metade da sua capacidade. Quando o tanque é colocado no chdo, apoiado na sua base > ‘
circular, a altura da dgua no tanque é igual a 6m. Quando o tanque € colocado no chdo,

apoiado no seu lado, qual é a altura, em metros, da superficie da dgua acima do chao? Vi

B Usando massa de modelar, uma garota molda trés esferas de raios, 1cm, 2 cm e 4 cm. Em sequida, ela mistura as 3 esferas para construir uma tnica esfera.
Qual € o raio dessa tltima esfera?

RESOLUCAO E RESPOSTA

A Como o cilindro estd metade cheio, ele estard completo até metade da sua altura, de pé ou apoiado no seu lado. Quando o cilindro estd apoiado no seu lado,
a altura do nivel da dgua acima do chao é igual ao raio do cilindro. Portanto:

V=nrh
S47=rxr%6

r’:=9-—>r=3m

A altura do nivel da dgua acima do chao é igual a 3 m.

4 . ) L.
B Como V=—7r?3, 0 volume das trés esferas combinadas é igual a:
3

gn(13+23+43 =§7r(73)

Se rrepresenta o raio da nova esfera, temos que:

i7zr3:i7z(73)
3 3

I’=3\/ﬁ am.

NOTA
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N"FGV
MATEMATICA APLICADA

A Seareceita de certa livraria, em janeiro, é m da sua receita em fevereiro e sua receita, em maro, é o quadruplo da sua receita em janeiro, entao a receita

da loja, em fevereiro, é quantas vezes a média aritmética das receitas de janeiro e mar¢o?

B No texto a sequir, considere a divisdo no conjunto dos nimeros inteiros positivos, ou seja, o dividendo, o divisor, 0 quociente e o resto sao inteiros positivos.

~ S . . m . , . -
Se m e n sdo dois inteiros positivos tais que —=60,15, qual, dentre os nimeros nimeros 1, 2 e 3, poderia ser o resto quando dividimos m por n?
n

RESOLUCAO E RESPOSTA
A Considere as receitas:

oo
Janeiro: —x
Fevereiro: x

Marg0:4(ix)=£x
10 5

A média aritmética das receitas de janeiro e marco é igual a:

1 2 5
—X X —X
0 5 10 1
_— X
2 2 4

A receita da loja em fevereiro é 4 vezes a média aritmética das receitas de janeiro e marco.

B Observe que: m=60,15n=60n+0,15n.
0 divisor é n, 0 quociente 60 e o resto,0,15 n.
Veja:
0,15n=1—>n=6,666...
0,15n=2—>n=13,333..
0,15n=3—>n=20

0 ntimero é 3.

NOTA
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MATEMATICA APLICADA

6 Que relacbes deverao existir entre os nimeros reais m, n, / e k para que os sistemas de equacées

X—y+2z=m |x—y+2z=m

{x—y+22=m
X+2y—z=n <x+2y—z=n

X+2y—z=n
2x+y+z=1 |x-4y+5z=k

sejam equivalentes, isto &, sejam possiveis e tenham as mesmas solugdes?

RESOLUCAO E RESPOSTA

Mediante operacdes elementares com linhas e colunas, transformamos o sistema de equacdes no sistema de equacdes equivalentes expresso na forma
matricial:

1T =1 2: m 1 =1 2: m
3 —=3—-m+n 0 3 =3i—m+n
0 3 —=3-2m+l 0 3 —3:m—k

As relacdes pedidas sao: —m+n=—2m+/ e —m+n=m—k , ou de um modo mais simplificado: m+n=/ e 2m—n=k.

NOTA
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N"FGV
MATEMATICA APLICADA

A Se n é um inteiro positivo e o produto de todos os inteiros de 1a n, inclusive 1 e n, é divisivel por 660, qual é o menor valor possivel de n?

B Sabendo que ——=>0, x<y e z<0, é correto afirmar que x <0 ? Justifique sua resposta.
z

RESOLUCAO E RESPOSTA

A Seja N o produto de todos os inteiros de 1a n. Como N é divisivel por 660, todo fator primo de 660 é um fator de N. Assim: 660 =1x22x3x5x11.
0 menor valor possivel de N é: 1x 2 x 3 x 4... x 11 e o menor valor possivel de n é 11.

B Como z<0,temosque x+y<0,ouseja, x<—y .Masédadoque x<y.

Somando as duas inequagdes membro a membro, temos:

X+X<—y+y
2x<0

x<0

A afirmacao é verdadeira.

NOTA
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MATEMATICA APLICADA
8
A (ada uma das letras na tabela ao lado representa um dos nimeros 1, 2 ou 3. Cada um desses niimeros aparece exatamente x| y|z
uma vez em cada linha e exatamente uma vez em cada coluna. Se n+t =6, qual é o valor de x? mjn_|p
r s t

B Leia e interprete com atencdo o texto de Idgica a sequir. Em sequida, escreva a resposta da questao. Nao ha necessidade de nenhuma justificacao.

Jodo e Maria vagavam pela floresta procurando o caminho de casa. Em uma encruzilhada, encontram o guarda do ogro: um caminho levava para casa, o outro
para a mesa do ogro e ndo como convidado! Por ordem do ogro, cada viajante podia fazer uma tnica pergunta ao guarda. E eles sabiam que o guarda mentia e
dizia a verdade alternadamente. Se dizia a verdade uma vez, na vez sequinte mentia, se mentia uma vez, na vez sequinte dizia a verdade. Jodo e Maria foram até
0 guarda, um de cada vez. Jodo foi 0 primeiro. Maria ouviu Jodo perguntar qual é o caminho que leva para casa, mas ndo ouviu a resposta do guarda, nem viu o
caminho que Jodo sequiu.

Questao: Que pergunta Maria formulou ao guarda para ter certeza de escolher o caminho correto que leva para casa?

RESOLUCAO E RESPOSTA

A Como n+t=6,entdo n=t=3, pois nenhuma outra soma de dois valores € igual a 6. Como cada niimero aparece somente uma vez em cada linha ou
coluna, o valor de x também é igual a 3.

B Resposta: “ Que direcdo vocé indicou a Joao?”

NOTA
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MATEMATICA APLICADA

A Em um grupo de 5 000 pessoas, 40% investem em poupanca, 20% investem em renda fixa e 8% investem em ambas, poupanca e renda fixa. Se uma
pessoa é escolhida aleatoriamente do grupo de 5 000 pessoas, qual é a probabilidade, expressa em porcentagem, da pessoa escolhida ser uma que investe
em poupanca mas nao em renda fixa?

B Um time de futebol formou uma comissao de 10 membyros, incluindo Hélio, para escolher um presidente, um diretor de futebol e um diretor de patrimdnio.
Uma pessoa da comissao vai ser escolhida ao acaso, por sorteio, para ser o presidente, uma das nove restantes vai ser escolhida ao acaso para ser o diretor de
futebol, e uma das oito restantes vai ser escolhida ao acaso para ser o diretor de patrimdnio. Qual é a probabilidade de Hélio ser o membro escolhido para ser
diretor de futebol ou 0 membro escolhido para ser o diretor de patrimonio?

RESOLUCAO E RESPOSTA

A 0,40.5000 =2 000 pessoas investem em poupanga.
0,08 . 5000 = 400 pessoas investem em poupanca e renda fixa.
2000 — 400 = 1600 pessoas investem em poupanca mas nao investem em renda fixa.

- o, 1600 16 32
A probabilidade pedida é;: ——=—=—=32%.
5000 50 100

B A probabilidade pedida no enunciado € igual a: 298 =l .
10-9-8 5

NOTA
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MATEMATICA APLICADA

10 Uma construtora vende trés apartamentos cuja média aritmética dos precos € igual a RS 170 000,00. Considerando os trés precos, existe uma tnica moda que
nao € o preco maior. O preco maior excede em R$ 30 000,00 a soma dos preos dos outros dois apartamentos. Determine a moda e a mediana dos precos dos
trés apartamentos.

RESOLUCAO E RESPOSTA

Os precos dos trés apartamentos sao x, y e 2.

X+y+z
Temos que:

=170000— x + y +2=>510000.
Se 0 preco maior €z, entdo: z—2 x=30000 z=2 x+30000
Mas x=y pois os precos tém uma tinica moda que ndo € igual ao preco maior z.

Portanto: x+ x+2 x+30000=510000 — x =120000 .

Os precos dos trés apartamentos sao:
R$ 120 000,00; RS 120 000,00 e RS 240 000,00.
A moda e a mediana sdo iguais a RS 120 000,00.

NOTA




