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1 A Editora Progresso decidiu promover o lancamento do livro “Descobrindo o Pantanal” em uma Feira
Internacional de Livros, em 2012. Uma pesquisa feita pelo departamento de Marketing estimou a
guantidade de livros adquirida pelos consumidores em funcdo do preco de cada exemplar.

Preco deVenda | Quantidade Vendida
RS 100,00 30
RS 90,00 40
RS 85,00 45
RS 80,00 50

Considere que os dados da tabela possam ser expressos mediante uma funcdo polinomial do 1° grau
y=a.x+ b, em que x representa a quantidade de livros vendida e y, o preco de cada exemplar.

a) Que preco de venda de cada livro maximizaria a receita da editora?
b) O custo unitario de producdo de cada livro é de R$ 8,00. Visando maximizar o lucro da editora, o
gerente de vendas estabeleceu em RS 75,00 o preco de cada livro. Foi correta a sua decisao? Por

qué?
Solugao

a) y=130-x

R(x) = 130x - x2 x=-130/-2 = 65 exemplares; y = 130 - 65 = 65

O preco que maximiza a receita é R$ 65,00.

b) L(x) =x(130-x) - 8x=-x2+ 122x x=-122/-2 =61 exemplares; y = 69
A decisao do gerente de vendas nao foi correta. Para maximizar o lucro deveria ter estabelecido
em R$ 69,00 o preco de venda de cada exemplar.
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2 A editora fez também um estudo sobre o lancamento do livro em duas versdes: capa dura e capa de
papeldo. A pesquisa mostrou que, se a versao capa dura for vendida por x reais e a versdo capa de
papeldo por y reais, serdo vendidos, no total, 130x + 70y - (x2 + y?) exemplares das duas versdes. Por

uma questao de estratégia, o gerente de vendas decidiu que a versao capa dura deve custar o dobro
da versao capa de papelao.

a) Qual deve ser o preco de venda de cada versao, de modo que a quantidade de livros vendida seja
a maior possivel?

b) Nas condi¢des do item a), quantos exemplares a editora estima vender no total?

Solucao

a) f(y)=130(2y) + 70y — (4y2 + y2) = -5y2 + 330y
y=-330/-10=33;x=2.33 = 66.

O preco de venda da versdo capa dura deve ser R$ 66,00 e o preco de venda da versdo capa de
papelédo, R$ 33,00.

b) 130(66) + 70(33) - (662 + 332) = 5 445 exemplares.
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3 No estande de vendas da editora foram selecionados 5 livros distintos, grandes, de mesmo tamanho,
e 4 livros distintos, pequenos, de mesmo tamanho. Eles serdo expostos em uma prateleira junto com
um unico exemplar de “Descobrindo o Pantanal”.

a) De quantas maneiras diferentes eles podem ser alinhados na prateleira, se os de mesmo tamanho
devem ficar juntos e “Descobrindo o Pantanal” deve ficar em um dos extremos?

b) No final da feira de livros, a editora fez uma promocao. Numerou os livros da prateleira de 1 a 10,
e sorteou um livro para o milésimo visitante do estande. Qual é a probabilidade expressa em
porcentagem de o visitante receber um livro cujo niumero seja a média aritmética de dois
numeros primos quaisquer compreendidos entre 1 e 10?7

Solucao

a) 2(2.51.4) =11 520 maneiras.
b) 6/10=0,60=60%.
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4 Um funciondrio do setor de planejamento da Editora Progresso verificou que as livrarias dos trés
clientes mais importantes estao localizadas nos pontos A (0,0), B (1,7) e C (8,6), sendo que as unidades
estao em quildmetros.

a) Em que ponto P(x, y) deve ser instalado um depdsito para que as distancias do depdsito as trés
livrarias sejam iguais?
b) Qual é a area do quadrado inscrito na circunferéncia que contém os pontos A, B e C?

Solugéo
+1 0+
a) O ponto médio de AB é o+l O ! 1,1
2 2 22
7-0
A declividade de AB é m= o —=7
A declividade da mediatriz de AB é % —%
— 7 1 1 25
A equacao da mediatrizde ABé y——=—(x——) > y=——x+—
v Y 2 7 2 y 7 7
+ +
O ponto médio de AC é (% %) =(4,3)
A declividade de AC é m —ﬂ _i
8-0 4
— . -1_ 4
A declividade da mediatrizde ACé —=- E
4

A equacao da mediatriz de AC é:

y-3=- :@ 4) - y=-2x+22

3 3
Resolvendo o sistema de equacoes:
y = _lX +2_5
7 7
oty
3 3

Obtemos x=4 ey = 3, ou seja, P(4,3).

b) A equacao da circunferéncia que contém os pontos A, B e C é: (x — 4)2 + (y — 3)2=25. Portanto
o raio éigual a5 km. Sel é o lado do quadrado inscrito, temos: 12 + [2 = (2.5)2 e I2= 50 km?, que
é a area do quadrado inscrito.
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5 A figura mostra a maquete do depdsito a ser construido. A escala é 1 : 500, ou seja, 1cm, na
representacao, corresponde a 500 cm na realidade.

Qual serd a capacidade, em metros clbicos, do dep6sito?

0,6 cm

—

0,9 cml 7,2 cm
P
3cm \

Solucao
Encontramos as medidas reais do depdésito:

) (0,6.500)cm = 300cm = 3m

(0,9.500)cm = 450cm = 4,5m
(3.500)cm = 1500cm = 15m

A é&rea da frente do depdsito é igual a:
(%HSA,S]mZ =90m’

A capacidade do deposito € igual a:

90. 7,2.500 m?® =3240m°
100
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6 Em uma parede do estande de vendas havia um quadro de 50 cm de comprimento por 45 cm de
largura, tendo ao redor uma moldura, como mostra a figura.

largura

comprimento

a) Justifique por que ndo sao semelhantes os retangulos interior e exterior a moldura.
b) Existe algum numero real positivo k que, substituido no lugar de 5 cm, faria com que os dois
retdngulos do item a) fossem semelhantes?

Solucéo

a) Nao sao semelhantes porque 50 / 60 = 0,8333ferenlie da razéo 45 /55 = 0,82.
50 _ 45
50+2k 45+2k

k>0

10(45+2k) = 9(50+2k)
20k=18k - k=0.

Os dois retangulos ndo serdo semelhantes paramesahor dek positivo.
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7 Uma livraria recebeu o pedido de um exemplar do livro “Descobrindo o Pantanal”, para cada um de 11
clientes. Ela decidiu adquirir os 11 exemplares da Editora Progresso e vender os livros a seus clientes
com um precgo entre 5% e 10% a mais que o preco conseguido na editora. A editora Ihe propds duas
opg¢oes:

(12) Comprar 10 livros e levar 1 de graca.
(22) Comprar 10 livros e pagar somente 9, adquirindo mais um exemplar, o 11°, com um desconto de
10% sobre o preco original.

a) Qual das opg¢des é mais vantajosa a livraria?
b) Se o preco original de cada livro na editora for R$ 54,00, qual é o maior lucro que a livraria pode
obter com a venda dos 11 livros aos seus clientes, em cada caso?

Solucao

a) Seja x o preco de cada exemplar.
(12) A livraria vai pagar no total pelos onze livros: 10x reais.
(22) A livraria vai pagar no total pelos onze livros: 9x + 90%x = 9,9 x
A segunda opc¢ao é mais vantajosa para a livraria.

b) (12) O lucro vai ser: 11(54 + 10%.54) — 10(54) = 113,4; RS 113,40.
(22) O lucro vai ser: 11(54+10%.54) — 9,9 (54) = 118,8; RS 118,80.
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8 Para o consumidor individual, a editora fez esta promoc¢do na compra de certo livro:
“Compre o livro com 12% de desconto e economize R$ 10,80 em relagdo ao preco original”.

Qual é o preco original do livro?
Solugao

X-12%x = x-10,8
x = R$ 90,00
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9 A editora aplicou o lucro obtido em 2011, R$ 100 000,00, em um fundo de renda fixa, a certa taxa de
juro composta. Apds 3 anos, deve receber um montante de R$ 172 800,00.

a) A que taxa de juro anual aplicou seu dinheiro?
Use as informacgdes do grafico abaixo para justificar a sua resposta.

YA

f(x)=x"+3x"+3x-0,728

A

b) Qual é a soma das duas raizes complexas da equacdo x>+3x?+3x—-0,728 =0 que nao sao
numeros reais?
Solugao

a) 172800 =100 000 (1+x)’; x é a taxa de juro anual.
1,728 =1+43x+3x" +x’
X +3x’+3x-0,728=0
O grafico d4 diretamente a taxa de juro: 0,2 = 20%.

b)

0,2 1 3 3 -0,728

1 32364 | 0

x3+3x2+3x-0,728 =(x—0,2)(x*+3,2x+3,64)=0

A soma das duas raizes complexas que nao sao numeros reais é
-3,2

-3,2.
1
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10 Para trabalhar na Feira Internacional do Livro, a editora contratou trés funcionarios: Ana, Beto e

Carlos, com saldrios X, y e Z reais, respectivamente.
O salério de Ana é igual a soma dos saldrios de Beto e Carlos. No final da feira, a editora pagou

uma gratificacao, de valor igual ao salario de Beto, a cada um dos trés. Assim, Ana recebeu no
total, R$ 2 300,00, e a soma dos valores que os trés receberam foi de R$ 5 400,00. Qual foi o valor da
gratificacdo que receberam?

Solucédo

Resolvendo o sistema de trés equacdes:
X=y+z

x+y=2300
(x+y)+2y+(z+y)=5400

Obtemos: x=1 500, y = 800, z = 700.
O valor da gratificacao recebida foi de RS 800,00.

Fim da Prova de Matematica Aplicada
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